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Einleitung

Schulerfolg, das bedeutet fir unsere Kin-
derin den ersten Schuljahren das Erlernen
von Lesen, Schreiben und Rechnen in ei-
ner fiir ihr Alter angemessenen Gruppen-
starke.

Eltern und Lehrer suchen immer mehr
nach Hilfen, weil sie beobachten, dal3 die
Kinder den Anforderungen in der Schule
nicht mehr gerecht werden kénnen. Dabei
scheinen die padiatrischen Vorsorge- (U8,
U9) bzw. die schularztlichen Untersuchun-
gen nicht in der Lage zu sein, rechtzeitig
auf die zu erwartenden Lernschwierigkei-
ten in der Schule hinzuweisen (2).

Als Ursachen der Schwierigkeiten flir das
Erlernen von Lesen und Schreiben wur-
den in der vergangenen Zeit oft visuelle
Verarbeitungsstorungen bzw. Storungen
in der Hand-Auge-Koordination gesehen.
Daraufhin wurden Férderprogramme ent-
wickelt, in deren Mittelpunkt die Schulung
der visuellen Wahrnehmung stand.

Neuere Untersuchungen lassen aber ver-
muten, dald fur das Erlernen von Lesen
und Schreiben offensichtlich der auditi-
ven Verarbeitung eine noch wichtigere
Bedeutung zukommt. Die frihe Lautbil-
dung und die sich entwickelnde Sprache
sowie Sprachwahrnehmung sind wahr-
scheinlich schon sehr friih sehr wichtige
Voraussetzungen fiir die sich spater her-
aushildenden Fahigkeiten »Lesen« und
»Schreiben«.

Wie anamnestische Daten bei Kindern mit
Teilleistungsstérungen haufig zeigen, fin-
det man in der Gruppe der 2-5jahrigen
vermehrt Sprachentwicklungsdefizite bei
normalem Hérvermégen (Hartests) (7).

Patienten und Methode

Es wurden insgesamt 90 Kinder im Alter
von 6-10 Jahren untersucht. Es handelte
sich um Kinder, die in einer kinderarztli-
chen Praxis wegen Schulschwierigkeiten,
Defiziten in den motorischen Fahigkeiten
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und rertigkeiten und/oder Verhaltensauf-
falligkeiten in der Gruppe vorgestellt wur-
den.

Die Beurteilung des Entwicklungsstandes
der Kinder erfolgte motoskopisch in
Anlehnung an die Untersuchung von
Touwen (11) sowie durch Tests zur Laterali-
sationsentwicklung (5). Dabei wurden Grob-
motorik (Einbeinstand, Einbeinhiipfen, Seil-
tanzergang vor- und riickwarts, Fersen-
gang), Feinmotorik und Koordination so-
wie assoziierte Bewegungen (Finger-Dau-
men-Test, Diadochokinese, Fingerspreizen,
Finger-Folge-Versuch), graphomotorische
Storungen (Mann-Test, Haus-Baum-Mann-
Test, Zeichnen von einfachen geometri-
schen Figuren) sowie Rhythmusgefinhl
{Nachklatschen einfacher Rhythmen) un-
tersucht. In die Untersuchungen gingen
auch Beobachtungen des Verhaltens so-
wie der Konzentration und Aufmerksam-
keit des Kindes ein.

Die testpadagogisch-psychologischen Untersu-
chungen erfolgten mit dem Hamburg-WEcHSLER-
Intelligenztest fir Kinder, Revision 1983 (HAWIK-
R 83) in der 3. korrigierten Auflage von 1985 so-
wie mit dem psycholinguistischen Entwicklungs-
test (PET) in der Fassung von 1977, 2. korrigierte
Auflage.

Der Einsatz des HAWIK-R als international
verbreitetes psychometrisches Verfahren
diente der Ermittlung des Gesamt-1Q, der
sich aus einem Verbal- und einem Hand-
lungs-1Q errechnen 1a3t. Mit dem psycho-
linguistischen Entwicklungstest erfaf3t
man die kommunikativen Fiahigkeiten des
Kindes und vergleicht sie mit denen der
Gleichaltrigen. Auf der Ebene der Kom-
munikationskanéle werden hauptsachlich
Informationen akustischer oder visueller
Art als Inputmodalititen angeboten. Die
testpsychologischen Daten ermdglichen
eine Beurteilung von rezeptiven, expres-
siven Organisations- und Vermittlungs-
prozessen innerhalb der auditiven und
visuellen Wahrnehmung.

Mittelwert (X) und Streuung (S) wurden
statistisch ermittelt. In der Beurteilung der
auditiven und visuellen Wahrnehmungs-
verarbeitung verwendete man folgende
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Untertests aus dem psycholinguistischen
Entwicklungstest fur die jeweilige Verar-
beitungsstufe:

Visuelle Verarbeitung: BD (Bilder deuten),
BZ (Bilder zuordnen), OF (Objekte finden) und
SFG (Symbolfolgengedéchtnis).

Auditive Verarbeitung: WV (Wortverstiand-
nis), SE (Satze erganzen), WE (Wérter ergénzen),
LV (Laute verbinden) und ZFG (Zahlenfolgen-
gedachtnis).

Ein Testergebnis (T-Wert) von < 40 gilt als eindeu-
tige Normabweichung der Wahrnehmungsverar-
beitung.

Ergebnisse
Motorische Entwicklung der Kinder

Wie aufgrund der Zuweisungspraxis zu
erwarten war, zeigte mehr als die Halfte
(58%) der untersuchten Kinder Defizite in
ihrer sensomotorischen Entwicklung. Das
betraf die grobmotorischen Fahigkeiten
der Kinder im Alter von 6-7 Jahren (Ein-
beinstand, einbeiniges Hipfen, Seiltan-
zergang). Etwa 56% zeigten hier keine
altersgerechte Entwicklung. In der Alters-
stufe 8-10 Jahre waren diese Defizite nicht
mehr so eindeutig (9%).

In der Prifung der Feinmotorik sowie der
Koordination und Lateralisationsentwick-
lung waren die Normabweichungen deut-
licher. Hier hatten die Kinder von 6-7 Jah-
ren zu 71% altersabhéngige Normabwei-
chungen, bei den 8-10jdhrigen waren es
immer noch 38%. Zusétzlich zeigten die
Kinder assoziierte Bewegungen in den
Endstrecken (Hande, Finger und mimi-
sche Muskulatur) sowie Auffalligkeiten im
Gleichgewicht. Diese Gleichgewichtssto-
rungen waren haufig verbunden mit ei-
nem nicht gut ausgepragten Rhythmus-
gefuhl sowie Auffalligkeiten im Verhalten
(Lachen, Kaspern, Nachfragen). Eine stati-
stische Auswertung erfolgte hier nicht.

Parallel zu den motorischen Auffalligkei-
ten bemerkten wir innerhalb des Unter-
suchungsgangs (etwa 15 Minuten) bei



den Kindern auch Schwierigkeiten, sich
Uber diesen Zeitraum ausreichend auf die
gestellten Aufgaben =zu konzentrieren
bzw. ihre Aufmerksamkeit immer wieder
neu auf Anforderungen einzustellen.

Testverweigerungen traten nicht auf.

Piadagogisch-psychologische Testergebnisse

Die Ergebnisse aus dem HAWIK-R-Test:
54 Kinder hatten einen Gesamt-1Q, der
gleich bzw. grofier als 85% der Alters-
norm war. Diese Gruppe scheint damit
einer normal intelligenten Population zu
entsprechen. Der 1Q der 36 Kinder mit ei-
nem Gesamt-1Q <85% der Norm weist auf
eine Lernbehinderung hin.

Mit einem Anteil von 71:19 innerhalb des
untersuchten Kollektivs Uberwogen die
Knaben ganz deutlich. In der Gruppe der
36 Kinder mit einem 1Q unterhalb von 85%
der Norm waren es 27 Jungen und 9 Mad-
chen.

Die Untersuchung des Gesamtkinderkol-
lektivs auf ihre visuellen, ihre auditiven so-
wie visuellen +auditiven Verarbeitungs-
leistungen wird in Abb. 1 dargestellt. Da-
bei sind in den ersten beiden Gruppen die
Kinder erfaf3t, die ausschliel3lich in einem
Wahrnehmungsbereich (I: visuell, ll: audi-
tiv) deutliche Normabweichungen (T-Wert
<40) zeigten. In der 3. Gruppe sind die
Kinder zusammengefalit, die sowohl audi-
tive als auch visuelle Wahrnehmungsver-
arbeitungsstérungen gleichzeitig aufwie-
sen (lll: visuell + auditiv). Betrachtet man
die 54 Kinder mit einem Gesamt-1Q >85%
der Altersnorm {Abb. 2) so ergibt sich in
etwa der gleiche Befund, jedoch mit deut-
lich mehr Horverarbeitungsstérungen.
Bei den Kindern mit einem 1Q <85% der
Norm war dieser Trend noch ausgeprag-
ter.

In Abb. 3 werden die Testergebnisse eines
6% Jahre alten Knaben aus dem HAWIK-R
dargestellt. Auffallig ist der deutliche
Unterschied im Testprofil von Verbal- und
Handlungsteil.
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Abb.1

Visuelle (I}, auditive (Il) sowie visuelle
und auditive (lll) Wahrnehmungs-
verarbeitungsstdrungen bei allen unter-
suchten Kindern (n = 90)

Abb. 2

Visuelle (1), auditive (ll) sowie visuelle
und auditive (lll) Wahrnehmungs-
verarbeitungsstdrungen bei 54 Kindern
mit einem Gesamt-1Q >85%
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HAWIK-R-Profil
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Abb. 3
HAWIK-R-Testprofil
eines 6%:jahrigen Jungen
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In der motoskopischen Untersuchung
zeigte der Junge deutliche Defizite in der
Grob- und Feinmotorik, der Lateralisa-
tionsentwicklung, des Rhythmusgefiihls
sowie des Gleichgewichts, so dal3 seine
Bewegungsqualitét der eines etwa bjahri-
gen zuzuordnen war.

Der 1Q im Verbalteil entspricht mit 103
dem eines normal intelligenten Kindes.
Der Handlungsteil mit einem 1Q von 66
fiihrte jedoch dazu, dal} der Gesamt-1Q
mit 83 deutlich unter der Altersnorm lag
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und somit dem Lernbehindertenbereich
zuzuordnen war.

In Abb. 4 werden die Testergebnisse aus
dem psycholinguistischen Entwicklungs-
test eines 6%jahrigen Knaben dargestellt,
der ahnliche Defizite im Handlungsteil des
HAWIK-R sowie in seiner sensomotori-
schen Entwicklung aufwies.

Wie man erkennt, fanden sich bei diesem
Jungen im Bereich der auditiven Verarbei-
tung (WV, SE, WE, LV, ZFG) iiberwiegend

b
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T-Werte, die niedriger waren oder unter-
halb der kritischen Grenze (T-Wert <40}
lagen (siehe WV, WE, LV, ZFG).

Auch fallt seine motorische Ungeschick-
lichkeit im psycholinguistischen Entwick-
lungstest auf (GH).

Fiir die Untersuchung der auditiven Verar-
beitung des Gesamtkollektivs betrachten
wir genauer die Untertests aus dem psy-
cholinguistischen Entwicklungstest, die
fir die Beurteilung der Horverarbeitung
malgeblich herangezogen werden (WV,
SE, WE, LV, ZFG). Wie Abb. 5 zeigt, war der
Anteil von Kindern mit einer deutlichen
Horverarbeitungsstérung im Gesamtkol-
lektiv, wie auch bei den 54 Kindern mit ei-
nem Gesamt-IQ >85, sehr stark erhoht.
Dabei fanden sich in der auditiven Repra-
sentationsstufe (WV, SE) weniger Kinder
als in der auditiven Integrationsstufe (WE,
LV, ZFG).

Insgesamt zeigten beide Kollektive in die-
sen Untertests ein nahezu gleiches Ver-
halten.

Diskussion

Teilleistungsstérungen sind haufige Ur-
sachen fir das Schulversagen von Kin-
dern. Es ist heute noch nicht méglich, im-
mer eine exakte Ursache zu finden.

Testpadagogisch-psychologische Unter-
suchungen verdeutlichen, daf3 es durch-
aus moglich ist, da® ein Kind bei normal
durchschnittlicher Intelligenz in Teilberei-
chen so schwere Defizite aufweisen kann,
dall es dem normalen Schulablauf nicht
folgen kann.

Wie auch unsere Untersuchungen zeigen,
findet man bei diesen Kindern Auffallig-
keiten in der motorischen Entwicklung, im
Gesamt-1Q, in der Wahrnehmungsverar-
beitung von auditivem und visuellem An-
gebot, wie auch in Konzentration, Auf-
merksamkeit und im Verhalten der Kinder.

Des weiteren wird deutlich, dall ein Ge-
samt-IQ nur wenig dber die einzelnen
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Lernbereiche sowie Lernstrategien eines
Kindes aussagt. Motorische Entwicklungs-
defizite bzw. Reifungsverzdgerungen wer-
den heute jedoch noch immer zu wenig in
die Betrachtung und Bewertung von Teil-
leistungsstérungen einbezogen. Dabei
wirken sie sich zum Teil dramatisch auf
das Lernvermdgen der Kinder aus — kénn-
ten aber durch angemessene Férdermal3-
nahmen (Psychomotorik) positiv beein-
fluRt werden.

Geht man von dem Konzept aus, dal
alle Sinneswahrnehmungen (Taktilitat,
Kinasthesie, Horen, Sehen, Riechen,
Schmecken) zeitgleich im Gehirn verar-
beitet werden und damit ein Funktionszu-
stand im Globalintegrator entsteht (4), der
wieder die Voraussetzungen sowohl fur
die aktuell funktionierenden Teilleistungs-
systeme im Sinne von Fldhlen — Denken -
Erleben bereitstellt als auch die kindliche
Entwicklung im Sinne der Ausreifungs-
maoglichkeiten der sich entwickelnden Teil-
leistungssysteme altersgerecht fordert,
so sind altersentsprechende Bewegungs-
muster, wie Grob- und Feinmotorik, Spra-
che und Schrift direkte Produkte der sen-
somotorischen Wahrnehmung, aber auch
anderer Sinneskanale, wie Hoéren und
Gleichgewicht.

Leider gestaltet sich der wissenschaftli-
che Nachweis dieser allgemeinen Zusam-
menhange, die sehr komplex sind, haufig
schwierig. Hier rangieren praktische Er-
fahrungen derzeit noch vor theoretisch-
wissenschaftlichen Ergebnissen.

Der Nachweis der Haufigkeit auditiver
Verarbeitungsstorungen bei Teilleistungs-
stérungen ist fir uns jedoch von prakti-
scher Wichtigkeit, nachdem wir gesehen
haben, dalR Uberwiegend visuelle Férder-
malinahmen nicht zu einem eindeutigen
Therapieerfolg bei Kindern mit Teillei-
stungsstorungen gefiihrt haben.

Wie kann man sich das Zustandekommen einer
Lernstérung durch auditive Verarbeitungssto-
rungen vorstellen?

Interessant ist dabei der Befund, daf etwa
35% der sprachentwicklungsverzdgerten
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Auditive
Integrationsstufe
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Abb.5
Auditive Horverarbeitungs-
stérungen bei allen
untersuchten Kindern o% WV
{n =90, dunkelgrau) 50 -
sowie bei den Kindern mit
einem Gesamt-1Q >85%
(n="54, hellgrau) 40 7
WV = Wortverstandnis 30 1
SE = Sétze erganzen
WE = Woarter erganzen 20 -
LV = Laute verbinden
ZFG= Zahlenfolgen- 10 4-
gedachtnis
0 1
n=24n=28

n=26/=6 n=36/M=11 n=45/n=17 n=45n=19

Kinder auch auditive Verarbeitungssto-
rungen zeigen, die nach einer Arbeit von
SHaywitz (7) schon frihzeitig diagnosti-
ziert werden kénnen. Das Problem dieser
Kinder in diesem Kontext liegt auf der
Stufe der Dekodierung von Wartem auf
der Ebene der Phoneme.

Phoneme sind die kleinsten Teile, aus de-
nen sich Waorter zusammensetzen, z. B.
H-U-T fiir das Wort »Hut«. Sie sind auf
der ganzen Welt die Grundbausteine fur
die Worter innerhalb der einzelnen Spra-
che und werden in unserer Entwicklung
schon frihzeitig geilbt und gelernt. Das
bedeutet, daR® sich die Sprachmotorik in-
nerhalb der Gesamtmotorik standig wei-
terentwickeln mul bzw. die auditive Ver-
arbeitung kontinuierliche Differenzierun-
gen erfahrt, die gespeichert werden mis-
sen. .

Somit werden die Grundbausteine fur
eine erfolgreiche Schullaufbahn schon
friihzeitig gelegt! Hierfur ist das unbeein-
fluBte Horen des Kindes besonders wich-
tig. Das betrifft sowohl den Vorgang der
peripheren Reizaufnahme und Weiterlei-
tung von Gehdértem (Mittel- und Innenohr-
funktion), als auch - besonders - seine

zentralnervdse Verarbeitung, die gerade
beim auditiven System einen spezifisch
differenzierten und altersabhangigen Auf-
bau innerhalb des ZNS aufweist. Haufige
nasootogene Infektionen wirken sich sicher-
lich negativ aus.

Die zerebrale Horverarbeitung als rei-
fungsabhangiger Prozell wirkt sich auch
auf die Lateralisationsentwicklung sowie
die Ausreifung der zelluldren Horverarbei-
tungszentren aus (5, 6). Das bedeutet fur
die Sprachentwicklung des Kindes, dal3
tiberwiegend auch nur das gehort wird,
was das Kind selbst spricht (3). In diesem
Zusammenhang sind Untersuchungen
und Befunde von A. TOMATIS interessant,
der mit seiner Audio-Psycho-Phonologi-
schen Behandlung (Hérkur) gerade in
diesen Bereich der zentralen Horver-
arbeitung eingreift. Hierfir werden in der
Therapie Toéne (Musik) benutzt, die in
ihrer Vielzahl auch die Grundbausteine
fur die Phoneme darstellen. Des weiteren
beeinflussen die reguldren Hérwahrneh-
mungen direkt den Funktionszustand des
Globalintegrators und somit den Aktivi-
tatszustand unseres Gehirns, und damit
haben sie einen Einflul? auf Aufmerksam-
keit und Konzentration.
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Auch die Musik ist abstrakt, aber auf ei-
nem niedrigeren Kommunikationsniveau
als die Sprache. Durch den Einflu3 der
Musik auf die Gefihlslage des Menschen
ist sie wahrscheinlich auch deshalb in der
Lage, den Menschen mehr als jedes ande-
re kiinstlerische — therapeutische (?) - Me-
dium sehr nachhaltig zu beeinflussen und
auch zu fordern.

Zusammenfassung

Es wurden insgesamt 90 Kinder zwischen
6 und 10 Jahren untersucht, die man
wegen Schulschwierigkeiten und motori-
scher Entwicklungsdefizite in einer kin-
derarztlichen Praxis vorstellte. Von den
90 untersuchten Kindern hatten 54 einen
Gesamt-1Q >85. Im Gesamtkollektiv wie
auch in der Gruppe der 54 Kinder mit ei-
nem Gesamt-1Q >85 fanden wir deutlich
mehr auditive als visuelle Verarbeitungs-
storungen. Dabei war in der auditiven Ver-
arbeitung besonders die Integrationsstufe
betroffen.

AbschlieRend werden die Bedeutung der
auditiven Verarbeitung in ihrer Beziehung
zur motorischen Entwicklung sowie Mog-
lichkeiten der Férderung auditiver Wahr-
nehmungsverarbeitung diskutiert.

HarTwig, A. and L. SAcARIN: Disturbances
of acoustic processing in children

with partial disturbances of performance
and motor development deficits

Summary: This research was conducted on 90
children between 6 and 10 years old. The children,
who had learning disorders and motor develop-
ment deficiencies, were patients at a pediatric
clinic. 54 of the 90 children taking part in the re-
search had a full-scale 1Q greater than or equal to
85. For all 90 children, even in the group of 54 chil-
dren with the full-scale 1Q >85, we found sub-
stantially more auditory than visual processing
disorders. The auditory integration stage was the
part of the auditory perception process which
scored the poorest results. At the end of this

- article we discuss the importance of auditory per-
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ception processing, its relationship to motor
development, and techniques to improve audi-
tory information processing.

Key words: Development abnormalities —
motor development — learning ability — auditory
perception
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